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Bearbeitungsanlage rrsiteinem Bearfaeitungsroboter 

Bsjarbeitungsanlagc? mit einem Bsarbeitungsroboter 
(12), dor in einer Bearbeitungszelle {H> lokalisiert ist, die 
durch Wande {18) begrenzt ist, wobei mindestens sins 
Wand (18) sine Offnung (24) mit mindestens einam urn 
sine Drehachse (28 odor 64) drehbaren WerkstGckaufnah- 
mealement (26) aufweist, 
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Bearbeitungsanlagen mit einem Bearbeitungsroboter kommen beispielsweise zur 
Bearbeitung von Fahrzeugkomponenten wie TOrverWeidungen, Griffieilen usw. zur 
Anwendung. Bei dieser Bearbeitung handdt es sfch beispielsweise urn ein Entgraten 
o.dgl. 

Die bekannten Bearbeitungsanlagen weisen eine relativgroBe GrundfMche, d.h. einen 
groSen Grundflachenbedarf auf. Ein weiterer Mangel bekannter Bearbeitungsanlagen 
besteht darin, da$ die Umrustung von bestimmten Komponenten auf andere zu 
bearbeitende Komponenten relativ aufwendig ist. Deshalb kommen bekannte 
Bearbeitungsanlagen zweckmafiigerweise nur bei grofien Stiickzahlen sinnvoll zur 
Anwendung. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bearbeitungsanlage mit einem 
Bearbeitungsroboter zu sehafien, die einen relativ kleinen Grundflachenbedarf besitzt 
und die flexibel einsetzbar ist, so dafi sie sich audi fur relativ kleine Stiickzahlen eignet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die Merkmale des Anspruches l,d .h. durch 
eine Bearbeitungsanlage mit einem Bearbeitungsroboter gelost, der in einer 
BearbeitungszeUe lokalisiert ist, die durch Wande begrenzt ist, wobei mindestens eine 
Wand eine Offnung mit mindestens einem um eine Drehachse drehbaren 
Werkstuckaufhahmeelement aufweist. 

Durch die die BearbeitungszeUe begrenzenden Wande wird der in der BearbeitungszeUe 
vorgesehene Bearbeitungsroboter geschutzt. Durch das mindestens eine drehbare 
Werkstuckaumahmeelement ergibt sich der Vortdl, dais das Werkstuckaufhahmeelement 

an derjeweils von auEen zuganglichen Seife der BearbeitungszeUe mit einem zu 
bearbeitenden Bauteil besttickt werden kann, wahrend gleichzeitig das jeweilige an der 
gegentiberliegenden Innenseite der BearbeitungszeUe am Werkstuckaumahmeelement 
angebrachte Bauteil bzw. Werkstuck mit dern Bearbeitungsroboter bearbeitet werden 
kann. Daraus resultiert eine optimale Froduktivkat der erfindungsgeraaBen 
Bearbeitungsanlage, weU die Bestuckungs-, d.h. Rustzeiten auf die Bearbeitungszeiten 
keinen EinfluB haben. Bin weiterer Vorteil besteht darin, daS durch die AusbUdung der 
Bearbeitungsanlage mit der BearbeitungszeUe zusatzliche Sicherheitsvorkehrungen 
entbehriich srnd, 

Bei der erfindungsgernafien Bearbeitungsanlage kann die Drehachse des jeweiligen 
Werkstudcaufiiahmeelementes verfikal oder horizontal oriemiert sein. Das jeweilige 
Werkstuckaumahmeelement kann als flachiges Ttirelement ausgebildet sein, das an 
semen beiden voneinaader abgewandten Hauplflachen jeweiis mindestens eine 
Werkstuckbefestigungseinrichtung aufweist. Das jeweilige Werkstuckaumahmeelement 



karai auch als Drehtisch oder als Walzerikdrper aissgebildet sein, der mindestens zwei 
sich diametral gegeniiberliegende Werksmckbefestigungseinrichtungen aufweist. 
ZweckmaiSig ist es bei einer Bearbeitungsanlage der zuletzt genarrnten Art, wenn der 
Drehtisch oder der Wakenkorper eine Anzahl sich jeweils diametral gegenuberliegende 
Werkstackbefestigungseinrichtungen aufweist, well durch erne solche Ausbildung die 
Flexibilitat der Bearbeitungsanlage, d.h. ilxre Umrustbarkeit, writer verbessert ist. 

ZweckmaSig ist es, wenn eine Wand der Bearbeitungszelle eine Zugangsoffhung mit 
einem Tor aufweist, urn zum Bearbeitungsroboter einen entsprechenden Zugang zu 
gewahrleisten. Im Bedarfsfall kann der Bearbeitungsroboter durch diese Zugangsoffmmg 
aus der Bearbeitungszelle entfemf bzw. in die Bearbeitungszelle hineinbewegt werden. 
Reparaturen des Bearbeitungsroboters sind durch die Zugangsofrnung hindurch ebenfalls 
moglich, 

Eine Wand der Bearbeitungszelle der erfindungsgemaJkri Bearbeitungsanlage kann eine 
Ausgangsdffiiung mit einem Tor aufweisen. Bei gedffiietern Tor kdnnen durch diese 
Ausgangsofmung beispielsweise BearbeitungsabfaHe aus der Bearbeitungszelle entfemt 

werden, Zu diesem Zwecke kann dem/jedem drehbar gelagerten 
Werkstuckaumahmeeiement im Irmeren der Bearbeitungszelle bodenseitig eine Abfail- 
Abtransporteinrichtung zugeordnet sein. Mit Hilfe einer solchen Abfall- 
Abtransporteinrichtung ist es einfach und zeitsparend mdglich, BearbeitungsabfaHe aus 
der Bearbeitungszelle zu enlfemen. Das wirkt sich auf die Sauberkeit der 
Bearbeitungsanlage positiv aus, 

Die AbfaU-Abtransportemrichtung kann mindestens em in einen Abfallbehalter 
miindendes Forderband aufweisen. Diesem Forderband kann eke trichterfdrmige 

Sammeleinrichtung zugeordnet sein, die Sber dem Forderband angeordnet ist, urn 
BearbeitungsabfaHe zu samraeln und dem Forderband zuzuruhren. 



Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden 

Beschreibung von in der Zeiehnung schematise!! verdeutlichten Ausfahrungsbeispielen 
der erfindungsgemaflen Bearbeitungsanlage. Es zeigen: 

Figur 1 eine Draufsicht auf eine erste Ausbildung der Bearbeitungsanlage, 

Figur 2 eine Draufsicht auf eke zweite Ausbildung der Bearbeitungsanlage, 

Figur 3 eine Seitenansicht der Bearbeitungsanlage gemafl Figur 2, 

Figur 4 eine der Figur 2 ahnliche Draufsicht auf eine dritte Ausfuhrungsform der 
Bearbeitungsanlage, und 

Figur 5 eine Seitenansicht der Bearbeitungsanlage gemafi Figur 4 - ahnlieh der 
Seitenansicht gemafl Figur 3. 



Figur 1 zeigt in einer Ansicht von oben eme Ausbildung der Bearbeitungsanlage 10 mit 
einern Bearbeitungsroboter 12, der im Zentram einer Bearbeitungszelle 14 lokalisiert ist. 
Der Aktionsbereich des Bearbeitungsroboters 12 ist durch die schraffierte Flache 16 
verdeutlicht. 

Die Bearbeitungszelle 14 ist durch Wande 18a, 18b, 18c und ISd begrenzt. Die Wand 
18a ist mit einer Zugangsofrhung 20 ausgebildet, die mittels eines Tores 22 verschliefibar 
ist. Die Wande 18b, 18c und 18d sind jeweiis mit einer Offhung 24b, 24c und 24d 
ausgebildet In der Of&ung 24b ist em Werkstacfcau&ahmeelement 26b drehbar gelagert 
vorgesehen. In der Oftag 24c ist ein WerkstQckaufoahmeelement 26c drehbar gelagert 



angeordnet. In der Offhung 24d ist ein Werksrackaufhahmeelernent 26d drehbar geiagert 
vorgesehen. Das jeweilige Werksrackaufhahmeelement 26 ist in der zugehorigen Offhung 
24 urn eine Drehachse 28 drehbar geiagert, die vertikal orientiert ist. Die schrittweise 
Drehbarkeit des Werkstuckaufhahmeelementes 26b ist durch den bogenformigen Pfeil 30 
angedeutet. 

Das jeweilige Werkstuckaufhahmeelement 26b, 26c und 26d ist als Drehtisch mit 
Werkstuckbefestigungseinrichtungen 32b und 32b', 34b und 34b' und 36b und 36b' 
versehen, die sich jeweils diametral gegenuberliegen. Das Werkstackauftiahmeelement 
34b befindet sich in der Bestuckungsposition und das diesem diametral 

gegenuberliegende Werkstuckaufhahmeelement 34b' befindet sich in der 
Bearbeitungsposition. Wahrend der Bearbeitung des am Werkstuckaufhahmeelement 
34b' befestigten, zu beaibeitenden Werkstiickes kann das Werkstuckaufhahmeelement 
34b von einer schematisch verdeutlichten Bedienperson 38 bestuckt werden. Die 
Besttickimgs- d.h. Rustzeiten sind folghch minimal bzw. vernachlassigbar klein. 

Um eine Verletzungsgefahr fllr die Bedienperson 38 auszuschliefien, ist dem jeweiligen 
Werkstuckaufhahmeelement 26 eine Lichtscruar±eneinrichtung 40 zugeordnet. 

Abnlich wis das Werkstuckaufhahmeelement 26b sind die Werkstttckaufhahmeelemente 
26c und 26d ausgebildet, Diese sind wie das Werkstuckaufhahmeelement 26b 
schrittweise um ihre vertikale Drehachse 28 drehbar, um nacheinander an den 
Werkstuckaumahmeelementen festgelegte Werkstucke mit dem Bearbeitungsroboter 12 
bearbeiten zu kormen. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen eine Ausbfldong der Beaibeitungsanlage 10 mit sechs 
Wanden 18a, 18b, 18c, 18d und 18e, durch die eine Bearbeitucgszene 14 begrenztist, in 
der etn Bearbeitungsroboter 12 vorgesehen 1st. Der Aktionsbereich des 



Bearbeitungsroboters 12 1st audi in den Figuren 2 und 3 jeweils durch eine mit der 
Bezugsziffer 16 bezeichneten schraffierten Flache verdeutlicht 

Die Wand 18a weist eine Zugangsdfihimg 20 auf, die mittels eines Tores 22 verschlieBbar 
ist Die Wand 18b weist eine Offhung 24b auf, in der ein flacbiges Tiirelement 42b um 
eine vertikai orientierte Drehachse 28 jeweils um 180° schrittweise drehbar ist. Die Wand 
18c weist voneinander beabstandet zwei Offmingen 24c auf, in welchen jeweils ein 
Turelement 42c um eine zugehorige vertikale Drehachse 28 schrittweise um 180° drehbar 
ist. Der mit der Zugangsoffhung 20 ausgebildeten Wand 18a liegt eine Ausgangsoffhung 
44 gegeniiber, die durch ein Tor 46 verschliefibar ist. Die Wand 18d ist wie die Wand 18b 
mit einem einzigen Turelement 42d versehen, das um eine zugehorige vertikale 
Drehachse 28 schrittweise um 180° drehbar ist. Die Wand 18e ist wie die Wand 18c mit 
zwei voneinander beabstandeten Offiiungen 24d ausgebildet, in welchen jeweils ein 
Turelement 42d um die jeweils zugehorige vertikal orientierte Drehachse 28 schrittweise 
um 180° drehbar ist. 

Die flaehigen Turelemente 42b bis 42d sind an fliren beiden voneinander abgewandten 
Hauptflachen 48 jeweils mit mindestens einer Werkstilckbefestigungseinrichtung 
versehen. Den Werksttickaufharimeelementen 32 ist im Inneren der Bearbeitungszeile 14 
bodenseitig eine AbfaH-Abtransporteirmchtung 50 zugeordnet, die im Inneren der 
Bearbeitungsselle 14 beispielsweise zwei Fordetbander 52 aufweist, unter deren einem 
Endabschnitt ein gemeinsarnes Forderband 54 vorgesehen ist, das mit einem schrag nach 
oben orientierten Bandabsclinitt 56 uber einem Abfallbehalter 58 endet. 

Figur 3 zeigt t da£ das Turelement 42 des Werkstuckaumahmeelementes 26b kieinere 
Hdhenabmessungen besitet als die Turelemente 42c in den 2Ugeh5rigen Offiiungen 24c 
der Wand 18c. 
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Mit der Bezugsziffer 60 sind in Figur 2 sogenamite Hordenwagen fur zu bearbeitende 
bzw. bearbeitete Telle bezeichnet. 

Die Figuren 4 und 5 zeigen eke Ausbildung der Bearbeitungsanlage 10, die sich von der 
in den Figuren 2 und 3 dargestellten Ausfuhrungsform der Bearbeitungsanlage 10 
insbesondere dadurch unterscheidet, dafi einige Wcrkstackau&ahmcelemqite 26 als 
Turelemente 42 ausgebildet sind, wahrend andere Werkstuckaufhahmeelemente 26 als 
Walzenkarper 62 ausgebildet sind, die jeweUs irni eine horizontale Drehachse 64 drehbar 
sind. Im tibrigen 1st die Bearbeitungsanlage 10 gemaft den Figuren 4 und 5 ahnlich 
ausgebildet wie die Bearbeitungsanlage 10 gemafi den Figuren 2 und 3, wobei gleiche 
Einzelheiten jeweils mit denselben Bezugsziffern bezeichnet sind, so dafi es sich erubrigt, 
in Verbindung mit den Figuren 4 und 5 alle Einzelheiten noch einmal detailhert zu 
beschreiben. 



Bezugsziffernliste: 



10 Bearbeitungsanlage 

12 Bearbeitungsroboter (von 10) 

14 Bearbeitungszelle (von 10) 

16 Aktionsbereich (von 12) 

18 Wand (von 14) 

20 Zugangsoffhung (in 18) 

22 Tor (in 20) 

24 Offhung (in 18) 

26 Werksttickaufhahmeelement (in 24) 

28 Drehachse (von 26) 

30 bogenforrniger Pfeil (um 28) 

32 Werkstttdcbefestigungseinriditung (an 26) 

34 Werksttickbefestigungse-inrkhtung (an 26) 

36 Werkstuckbefesiigungseiraichtung (an 26) 

38 Bedienperson 

40 Lichtschrankeneiriricntimg (an 10) 

42 Tiirelement (von 26) 

44 Ausgangsoffhung (in 18) 

46 Tor (in 44) 

48 Hauptfiache (von 42) 

50 Abfall-Abtransporteinrichtung (von 10) 

52 Forderband (von 50) 

54 Forderband (von 50) 
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56 Bandabschnitt (von 54) 

58 Abfailbehalter (fur 50) 

60 Hordenwagen (fiir 10) 

62 Walzenkorper (von 26) 

64 horizontale Drehachse (von 62) 
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Ansprflche;, 

1 . Bearbeitungsanlage mit einem Bearbeitungsroboter (12), der in einer 
Bearbeitungszelle (14) lokalisiert ist, die durch Wande (18) begrenzt ist, wobei 
mindestens eine Wand (18) eine Offhung (24) mit mindestens einem urn eine 
Drehachse (28 oder 64) drehbaren Werkstuckaufhahmeelement (26) aufweisf. 

2. Bearbeitungsanlage nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

daft die Drehachse (28} des jeweiligen Werkstilckaumahmeelementes (26) vertikal 
orientiert ist. 

3 . Bearbeitungsanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Drehachse (64) des jeweiligen WerkstOckaiifoahmeelementes (26) horizontal 
orientiert ist. 
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4. Bearbeitungsanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft das jeweilige Werkstiickaufeahmeelement (26) als rlachiges Tlirelement (42) 
ausgebildet ist, das an seinen beiden voneinander abgewandten Hauptflaehen (48) 
jeweils mindestens eine Werkstuckbefestigangseiiirichtung (32) aufweist. 

5 . Bearbeitungsanlage nach Anspruch 1 , 
da durch gekennzeichnet , 

daS das jeweilige Werkstuckaufnanmeelement (26) als Drehtisch oder als 
Walzenkorper (62) ausgebildet ist, der mindestens zwei sich diametral 
gegenuberliegende Werksttickbefestigungsemrichtungen (32) aufweist, 

6. Bearbeitungsanlage nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Drehtisch oder Walzenkdrper (62) entlang seines Umfangs eine Anzahl sich 
jeweils diametral gegenuberliegende Werkstuckbefestigungseinrichtungen (32) 
aufweist. 

7. Bearbeitungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi eine Wand (18) der Bearbeitungszelle (14) eine ZugangsOffnung (20) mit einem 
Tor (22) aufweist. 

8. Bearbeitungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine Wand (18) der Bearbeitungszelle (14) eine Ausgangsdfrhung (44) mit einem 
Tor (46) aufweist. 
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9, Bearbeitungsanlage nach einem der Ansprilche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft dem/jedem drehbai gelagerten Werksffickaufhahmeelement (26) im Inneren der 
BearbeitungszeUe (14) bodenseitig eke Abfall-Abtransporteinrichtong (50) 
zugeordnet 1st 

10. Bearbeitungsanlage nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die AbfaU-Abtransporteinrichtung (50) mindestens eia in einen Abfallbehalter 
(58) mundendes Forderband (52, 54) aufweist. 
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